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1. Цели освоения дисциплины (модуля) 
Целями освоения дисциплины (модуля) является изучение основного технологи-

ческого оборудования по переработке и утилизации отходов сельскохозяйственного про-

изводства, получение необходимых знаний по устройству, принципу  работы технологи-

ческого оборудования. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Согласно учебному плану по направлению подготовки 19.03.01 Биотехнология  дисци-

плина «Биотехнология утилизации и очистки отходов с.-х. производства» является дисци-

плиной по выбору вариативной части (Б1.В.ДВ.10.01). 

Материал дисциплины основывается на опорных знаниях, умениях и навыках таких 

дисциплин, как:  «Математика», «Органическая химия», «Экология», «Физика». Тесно 

взаимосвязана с такими дисциплинами, как: «Основы асептики в биотехнологических 

производствах», «Генная инженерия», «Инженерные основы в биотехнологии», «Пищевая 

биотехнология». Служит базой для прохождения учебной практики по получению пер-

вичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков 

научно-исследовательской деятельности. 

 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы  
Освоение дисциплины (модуля) направлено на формирование профессиональных 

компетенций: 

ПК-2 способностью к реализации и управлению биотехнологическими процессами 

ПК-3 готовностью оценивать технические средства и технологии с учетом экологи-

ческих последствий их применения 

ПК-4 способностью обеспечивать выполнение правил техники безопасности, про-

изводственной санитарии, пожарной безопасности и охраны труда 

Планируемые 

результаты обу-

чения* 

(показатели 

освоения компе-

тенции) 

Критерии оценивания результатов обучения 

Низкий (допоро-

говый) компе-

тенция не сфор-

мирована 

Пороговый 

 

Базовый Продвинутый 

ПК-2 

Знать: 

биотехнологи-

ческие процессы 

 

Уметь:  реализо-

вывать и управ-

лять биотехно-

логическими 

процессами 

 

Владеть: 

методами реали-

зации и управ-

ления биотехно-

логическими 

процессами 

Не знает 

биотехнологиче-

ские процессы 

 

Не умеет:  реа-

лизовывать и 

управлять био-

технологически-

ми процессами 

 

Не владеет: 

методами реали-

зации и управле-

ния биотехноло-

гическими про-

цессами 

Плохо знает 

биотехнологиче-

ские процессы. 

 

Слабо умеет: ре-

ализовывать и 

управлять био-

технологически-

ми процессами, 

 

Слабо владеет: 

методами реали-

зации и управле-

ния биотехноло-

гическими про-

цессами 

Хорошо знает 

биотехнологиче-

ские процессы. 

 

Хорошо умеет  

обобщать реали-

зовывать и управ-

лять биотехноло-

гическими про-

цессами 

 

Хорошо владеет: 

методами реали-

зации и управле-

ния биотехноло-

гическими про-

цессами 

Отлично знает 

биотехнологиче-

ские процессы 

 

Отлично умеет  

реализовывать и 

управлять биотех-

нологическими 

процессами 

 

Отлично владеет: 

методами реали-

зации и управле-

ния биотехноло-

гическими про-

цессами 
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ПК-3 

Знать: 

технические 

средства и тех-

нологии с уче-

том экологиче-

ских послед-

ствий их приме-

нения 

Уметь: приме-

нять техниче-

ские средства и 

технологии с 

учетом   эколо-

гических по-

следствий их 

применения  

 

Владеть: 

методикой  

применения 

технических 

средств и техно-

логии с учетом   

экологических 

последствий их 

применения 

Поверхностные 

знания 

технических 

средств и 

технологий с 

учетом 

экологических 

последствий их 

применения. 

 

Не умеет: 

применять 

технические 

средства и 

технологии с 

учетом   

экологических 

последствий их 

применения 

Не владеет:  

методикой  при-

менения техни-

ческих средств и 

технологии с 

учетом   эколо-

гических по-

следствий их 

применения 

Слабые знания 

технических 

средств и 

технологий с 

учетом 

экологических 

последствий их 

применения. 

 

Плохо умеет: 

применять 

технические 

средства и 

технологии с 

учетом   

экологических 

последствий их 

применения 

Плохо владеет:  

методикой  при-

менения техни-

ческих средств и 

технологии с 

учетом   эколо-

гических по-

следствий их 

применения 

Хорошие знания 

технических 

средств и 

технологий с 

учетом 

экологических 

последствий их 

применения. 

 

Хорошо умеет: 

применять 

технические 

средства и 

технологии с 

учетом   

экологических 

последствий их 

применения 

Хорошо владеет:  

методикой  при-

менения техниче-

ских средств и 

технологии с уче-

том   экологиче-

ских последствий 

их применения 

Отличные знания 

технических 

средств и 

технологий с 

учетом 

экологических 

последствий их 

применения. 

 

Отлично умеет: 

применять 

технические 

средства и 

технологии с 

учетом   

экологических 

последствий их 

применения 

Свободно владе-

ет: методикой  

применения тех-

нических средств 

и технологии с 

учетом   экологи-

ческих послед-

ствий их приме-

нения й 

ПК-4 

Знать: 

правила техники 

безопасности, 

производствен-

ной санитарии, 

пожарной без-

опасности и 

охраны труда. 

 

Уметь: обеспе-

чивать выполне-

ние правил тех-

ники безопасно-

сти, производ-

ственной сани-

тарии, пожарной 

безопасности и 

охраны труда. 

 

Владеть: 

способами обес-

печения правил 

техники без-

Поверхностные 

знания правил 

техники без-

опасности, про-

изводственной 

санитарии, по-

жарной безопас-

ности и охраны 

труда. 

Не умеет: обес-

печивать выпол-

нение правил 

техники без-

опасности, про-

изводственной 

санитарии, по-

жарной безопас-

ности и охраны 

труда. 

 

Не владеет: 

способами обес-

печения правил 

техники без-

Слабые знания 

правил техники 

безопасности, 

производствен-

ной санитарии, 

пожарной без-

опасности и 

охраны труда. 

 

Плохо умеет: 

обеспечивать 

выполнение пра-

вил техники без-

опасности, про-

изводственной 

санитарии, по-

жарной безопас-

ности и охраны 

труда. 

 

Плохо владеет: 

способами обес-

печения правил 

техники без-

Хорошие знания 

правил техники 

безопасности, 

производственной 

санитарии, по-

жарной безопас-

ности и охраны 

труда. 

 

Хорошо умеет: 

обеспечивать вы-

полнение правил 

техники безопас-

ности, производ-

ственной санита-

рии, пожарной 

безопасности и 

охраны труда. 

 

Хорошо владеет: 

способами обес-

печения правил 

техники безопас-

ности, производ-

Отличные знания 

правил техники 

безопасности, 

производственной 

санитарии, по-

жарной безопас-

ности и охраны 

труда. 

 

Отлично умеет: 

обеспечивать вы-

полнение правил 

техники безопас-

ности, производ-

ственной санита-

рии, пожарной 

безопасности и 

охраны труда. 

 

Свободно владе-

ет: способами 

обеспечения пра-

вил техники без-

опасности, произ-
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опасности, про-

изводственной 

санитарии, по-

жарной безопас-

ности и охраны 

труда. 

опасности, про-

изводственной 

санитарии, по-

жарной безопас-

ности и охраны 

труда. 

опасности, про-

изводственной 

санитарии, по-

жарной безопас-

ности и охраны 

труда. 

ственной санита-

рии, пожарной 

безопасности и 

охраны труда. 

водственной сани-

тарии, пожарной 

безопасности и 

охраны труда. 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:  
Знать: 

- правила техники безопасности, производственной санитарии, пожарной 

безопасности и охраны труда; 

- показатели качества окружающей среды;  

- классификацию отходов сельского хозяйства; 

- нормирование сбора отходов сельского хозяйства. 

Уметь: 

- работать на машинах для утилизации сельского хозяйства; 

- выполнять расчеты основного оборудования для утилизации и переработки    отхо-

дов. 

- реализовывать и управлять биотехнологическими процессами 

- оценивать технические средства и технологии с учетом экологических последствий 

их применения 

Владеть: 

- основными методами исследования сельскохозяйственных отходов, расчета и 

определения параметров технологических машин и оборудования с целью  практической 

реализации защиты окружающей среды; 

- способами обеспечения правил техники безопасности, производственной санитарии, 

пожарной безопасности и охраны труда. 

 

3.1. Матрица соотнесения тем/разделов учебной дисциплины (модуля)  и 

формируемых в них  профессиональных компетенций 

Разделы, темы дисциплины 

Компетенции 

ПК–2 ПК–3 ПК–4 Общее ко-

личество 

компетенций 

Раздел 1 Значение отходов с.х. производства в 

народном хозяйстве. Физико-механические свойства 

отходов. 

    

Тема 1 Общие сведения и основы переработки + +  2 

Раздел 2 Технология утилизации отходов при возде-

лывании и переработке подсолнечника, овощных и 

плодовых культур. 

  

 

 

Тема 1 Уборка, сортировка и переработка подсол-

нечника, овощных и плодовых культур. 

+  + 
2 

Раздел 3 Технология утилизации отходов при возде-

лывании и переработке сахарной свеклы.   
  

 
 

Тема 1 Уборка, сортировка и переработка сахарной 

свеклы.  

 + + 
2 

Раздел 4 Технология утилизации отходов при пере-

работке молока, забоя скота, птицы. 
  

 
 

Тема 1 Уборка, сортировка и переработка молока, 

забоя скота, птицы. 

 + + 
2 

Раздел 5 Технология утилизации навоза и помета.     
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Тема 1 Машины для уборки, измельчения и аэрации . + +  2 

  

4. Структура и содержание дисциплины (модуля) 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 ак. часов. 

 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Вид занятий 

Количество ак. часов 

по очной 

форме обу-

чения  

6 семестр 

по заочной 

форме 

обучения 

4 курс 

Общая трудоемкость дисциплины 108 108 

Контактная работа обучающегося  с преподавателем 50 12 

Аудиторные занятия, в т.ч. 50 12 

   Лекции 16 4 

   Практические  занятия 34 8 

Самостоятельная работа  58 92 

проработка учебного материала по дисциплине (конспектов 

лекций, учебников, материалов сетевых ресурсов) 
30 

 

52 

выполнение индивидуальных заданий 10 30 

подготовка к сдаче модуля, зачета 18 10 

 Контроль  - 4 

Вид итогового контроля  зачет зачет 

 

4.2. Лекции 

№ Раздел дисциплины (модуля), темы лекций  

Объем в ак.часах 
Формируемые 

компетенции 

очная 

форма 

обучения 

заочная 

форма 

обучения 

 

Раздел 1 Значение отходов с.х. производства в народном хозяйстве. Физико-механические 

свойства отходов. 

1.1 Общие сведения о сельскохозяйственных от-

ходах 

2 1 ПК–2 ПК–3 

1.2 Физико-математические свойства отходов с.х. 

производства. 

2 1 ПК–2 ПК–3 

Раздел 2 Технология утилизации отходов при возделывании и переработке подсолнечника, 

овощных и плодовых культур. 

2.1  Общие сведения о овощных и плодовых 

культурах 

2 1 ПК–2 ПК–4 

2.2 Отходы от овощных и плодовых культур 2  ПК–2 ПК–4 

Раздел 3 Технология утилизации отходов при возделывании и переработке сахарной свеклы.   

3.1   Машины для возделывания, уборки и пере-

работки сахарной свеклы на сахар.   

2  ПК–3 ПК–4 

3.2 Характеристика отходов при переработке 

свеклы, их утилизация и использование в 

сельском хозяйстве. 

2 1 ПК–3 ПК–4 

Раздел 4 Технология утилизации отходов при переработке молока, забоя скота, птицы. 
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4.1    Общие сведения о животных. Технологиче-

ские линии и машины для забоя скота и раз-

делки туш. 

1  ПК–3 ПК–4 

4.2 Технология содержания, забоя и переработки 

птицы. 

1  ПК–3 ПК–4 

Раздел 5 Технология утилизации навоза и помета. 

5.1  Общие сведения о навозе. Технология полу-

чения навоза. 

1  ПК–3 ПК–2 

5.2 Машины для уборки, измельчения и аэрации 1  ПК–3 ПК–2 

 Итого 16 4  

 

4.3. Практические занятия  

 

№ 

 

 

Наименование занятия  

Объем в акад.  часах 
Формируемые 

компетенции 

очная 

форма 

обучения 

заочная 

форма 

обучения 

 

Раздел 5 Технология утилизации навоза и помета 

1.1 Устройство и процесс работы аэратора навоза 

в буртах 

2 1 ПК–3 ПК–2 

1.2 Устройство и процесс работы аэрационного 

биореактора органической массы 

2 - ПК–3 ПК–2 

1.3 Устройство и процесс работы машины для 

приготовления компостов 

3 1 ПК–3 ПК–2 

1.4 Устройство и процесс работы питателя – раз-

рушителя навоза глубокой подстилки 

3 1 ПК–3 ПК–2 

1.5 Устройство и процесс  работы поточного спо-

соба производства компоста 

3 1 ПК–3 ПК–2 

1.6 Устройство и процесс работы  аэратора орга-

нических отходов с.х. производства 

3 1 ПК–3 ПК–2 

1.7 Устройство и процесс работы технического 

средства для приготовления компоста 

3 1 ПК–3 ПК–2 

1.8 Устройство и процесс работы технических 

средств для ворошения и насыщения бурта 

навоза 

3 - ПК–3 ПК–2 

1.9 Устройство и процесс работы измельчителя 

подстилочного навоза 

4 - ПК–3 ПК–2 

1.10 Устройство и процесс работы машины для 

приготовления компоста 

4 1 ПК–3 ПК–2 

1.11  Устройство и процесс работы метантанка для 

получения удобрений и горючих газов 

2 - ПК–3 ПК–2 

1.12 Устройство и процесс работы линии биотер-

мической переработки органических отходов в 

компост 

2 1 ПК–3 ПК–2 

 Итого 34 8  
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4.4. Лабораторные работы не предусмотрены 

4.5. Самостоятельная работа обучающихся 

Раздел дисци-

плины   
Вид самостоятельной работы 

Объем акад.  часов 

очная 

форма 

обучения 

заочная 

форма 

обучения 

Раздел 1  

Проработка учебного материала по дисциплине 

(конспектов лекций, учебников, материалов се-

тевых ресурсов) 

6 

8 

Выполнение индивидуальных заданий 2 6 

Подготовка к модулю, зачету 2 2 

Раздел 2  

Проработка учебного материала по дисциплине 

(конспектов лекций, учебников, материалов се-

тевых ресурсов) 

6 10 

Выполнение индивидуальных заданий 2 6 

Подготовка к модулю, зачету 2 2 

  Раздел 3  

Проработка учебного материала по дисциплине 

(конспектов лекций, учебников, материалов се-

тевых ресурсов) 

6 10 

Выполнение индивидуальных заданий 2 6 

Подготовка к модулю, зачету 2 2 

Раздел  

Проработка учебного материала по дисциплине 

(конспектов лекций, учебников, материалов се-

тевых ресурсов) 

6 10 

Выполнение индивидуальных заданий 2 6 

Подготовка к модулю, зачету 4 2 

Раздел 5  

Проработка учебного материала по дисциплине 

(конспектов лекций, учебников, материалов се-

тевых ресурсов) 

8 14 

Выполнение индивидуальных заданий 2 6 

Подготовка к модулю, зачету 8 2 

Итого  58 92 

 

        Перечень методического обеспечения для самостоятельной работы по дисциплине 

(модулю):  

1. Хмыров В.Д., Методические указания по выполнению контрольной работы обуча-

ющихся по дисциплине «Биотехнология утилизации и очистки отходов с.-х. производ-

ства» для направлению подготовки 19.03.01 – Биотехнология для Мичуринск, 2023.  

2. Хмыров В.Д., Учебно-методический комплекс по дисциплине «Биотехнология ути-

лизации и очистки отходов с.-х. производства» для обучающихся по направлению подго-

товки 19.03.01 – Биотехнология.  Мичуринск, 2023.  

 

4.6. Выполнение контрольной работы обучающимися заочной формы 
Цель контрольной работы является теоретическая и практическая подготовка и  

изучение основного технологического оборудования по переработке и утилизации отхо-

дов сельскохозяйственного производства. Получение обучающимися необходимых зна-

ний по устройству, принципу работы и приобретению необходимых навыков для эффек-

тивной эксплуатации этого оборудования.  

Задачи контрольной работы: 
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- обладать навыками  выполнения расчетов рабочих параметров технологического 

оборудования. 

- уметь работать на машинах для утилизации сельского хозяйства. 

Обучающийся должен ответить на контрольные вопросы согласно номеру зачетной 

книжки. 

В основной части работы содержание должно строиться в соответствии с планом. 

Таблицы и графики должны выполняться в соответствии со всеми требованиями. Таблицу 

следует, как правило, строить так, чтобы она размещалась на одной странице. При ссылке 

в тексте на таблицу, график, схему необходимо указывать на ее номер и страницу, на ко-

торой она расположена. 

В конце, начиная с новой страницы, необходимо составить список литературы. В 

этот список включается вся учебная и научная литература по теме, которую обучающийся 

подобрал и изучил в процессе написания контрольной работы, а не только та, на которую 

имеются ссылки в тексте работы. 

 

4.7.Содержание разделов дисциплины 
1. Значение отходов с.х. производства в народном хозяйстве. Физико-

механические свойства отходов. 

Введение. Значение отходов с.х. производства в народном хозяйстве. Физико-

механические свойства отходов. Общие сведения о сельскохозяйственных отходах. Виды 

отходов в с.х. Основы технологической переработки отходов. Технические средства и 

технологии, экологических последствий их применения.  

 Общие сведения о машинах. Значение отходов с.х. производства в народном хо-

зяйстве. Физико-математические свойства отходов с.х. производства. 

2. Технология утилизации отходов при возделывании и переработке подсолнечни-

ка, овощных и плодовых культур. 

Общие сведения о овощных и плодовых культурах. Машины для возделывания 

овощных и плодовых культур, отходы от овощных и плодовых культур.  

3. Технология утилизации отходов при возделывании и переработке сахарной свек-

лы.  Общие сведения о сахарной свекле. Машины для возделывания, уборки и перерара-

ботки сахарной свеклы на сахар.  Технология получения сахара. Характеристика отходов 

при переработке свеклы, их утилизация и использование в сельском хозяйстве. 

4. Технология утилизации отходов при переработке молока, забоя скота, птицы. 

Общие сведения о животных. Технологические линии и машины для забоя скота и раздел-

ки туш. Характеристика отходов после забоя, утилизация и использование вторичного ма-

териала. Общие сведения о птице. Технология содержания, забоя и переработки птицы 

5. Технология утилизации навоза и помета. 

Общие сведения о навозе. Технология получения навоза. Машины для уборки, из-

мельчения и аэрации. Технология получения органического удобрения.  

 

5. Образовательные технологии 
При изучении дисциплины используется инновационная образовательная технология 

на основе интеграции компетентностного и личностно-ориентированного подходов с эле-

ментами традиционного лекционно-семинарского и квазипрофессионального обучения с 

использованием интерактивных форм проведения занятий, исследовательской проектной 

деятельности и мультимедийных учебных материалов 

Вид учебной ра-

боты 

Образовательные технологии 

 

Лекции 

Электронные материалы (в т.ч. сетевые источники), использо-

вание мультимедийных средств, раздаточный материал. 

Практические заня- Выполнение групповых аудиторных заданий, индивидуальные 
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тия  доклады и задания. 

Самостоятельные 

работы 

Выполнение реферативной работы; подготовка и защита со-

общения с использованием слайдовых презентаций. 

 

6. Оценочные средства дисциплины (модуля) 

6.1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине  «Биотехнология 

утилизации и очистки отходов с.-х. производства» 

№ 

 

п/п 

 

Контролируемые разделы (темы) дисци-

плины* 

Код 

контро-

лируе-

мой 

компе-

тенции 

Оценочное средство 

наименование 

 
кол-во 

Раздел 1 Значение отходов с.х. производства в народном хозяйстве. Физико-

механические свойства отходов. 

1.1 Тема 1 Общие сведения и основы перера-

ботки 

ПК–2 

ПК–3 

Тестовые задания  

Темы рефератов 

Вопросы для  зачета 

20 

5 

15 

Раздел 2 Технология утилизации отходов при возделывании и переработке подсолнеч-

ника, овощных и плодовых культур. 

2.1 Тема 1 Уборка, сортировка и перера-

ботка подсолнечника, овощных и пло-

довых культур. 

ПК–2 

ПК–4 

Тестовые задания  

Темы рефератов 

Вопросы для  зачета 

20 

5 

6 

Раздел 3 Технология утилизации отходов при возделывании и переработке сахарной 

свеклы.  

3.1 Тема 1 Уборка, сортировка и переработка 

сахарной свеклы.  

ПК–3 

ПК–4 

Тестовые задания  

Темы рефератов 

Вопросы для  зачета 

20 

5 

5 

Раздел 4 Технология утилизации отходов при переработке молока, забоя скота, птицы. 

  

4.1 Тема 1 Уборка, сортировка и переработка 

молока, забоя скота, птицы. 

ПК–3 

ПК–4 

Тестовые задания  

Темы рефератов 

Вопросы для  зачета 

20 

5 

6 

Раздел 5 Технология утилизации навоза и помета. 

5.1 Тема 1 Машины для уборки, измельчения 

и аэрации. 

ПК–3 

ПК–2 

Тестовые задания  

Темы рефератов 

Вопросы для  зачета 

20 

5 

5 

 

6.2. Перечень вопросов для зачета  
1. Что такое отходы с.х. производства?  (ПК–2 ПК–3) 

2. Значение отходов с.х. производства в народном хозяйстве ПК–2 ПК–3 

3. Назовите физические свойства отходов  (ПК–2 ПК–3) 

4. Механические свойства отходов (ПК–2 ПК–3) 

5. Понятие плотность (ПК–2 ПК–3) 

6. Коэффициент внешнего трения (ПК–2 ПК–3) 

7. Влажность отходов (ПК–2 ПК–3) 

8. Что такое стерня. Как утилизируют стерню? (ПК–2 ПК–3) 

9.  Технические средства и технологии, экологических последствий их примене-

ния.  (ПК–2 ПК–3 

10. Что такое солома? (ПК–2 ПК–3) 
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11. Что такое легкие примеси? ПК–2 ПК–3 

12. Утилизация легких примесей (ПК–2 ПК–4) 

13. Что такое шелуха? (ПК–2 ПК–4) 

14. Как утилизируют шелуху крупяных культур? (ПК–2 ПК–4) 

15. Что такое солома крупяных культур? (ПК–2 ПК–4) 

16. Что остается на поле после уборки подсолнечника? (ПК–2 ПК–4) 

17. Как утилизируют остатки на поле? (ПК–2 ПК–4) 

18. Как утилизируют стебли подсолнечника? (ПК–2 ПК–4) 

19. Какие отходы получаются при переработке семян подсолнечника? (ПК–2 ПК–4) 

20. Какие отходы от плодовых культур? (ПК–2 ПК–4) 

21. Как утилизируют отходы плодовых культур? (ПК–3 ПК–4) 

22. Для чего выращивают сахарную свеклу? (ПК–3 ПК–4) 

23. Как утилизируется ботва сахарной свеклы? (ПК–3 ПК–4) 

24. Что такое жом и как его утилизируют? (ПК–3 ПК–4) 

25. Что такое патока и как его утилизируют? (ПК–3 ПК–4) 

26. Что такое сахарная пудра? (ПК–3 ПК–4) 

27. Какие отходы бывают при переработке молока? (ПК–3 ПК–4) 

28. Как утилизируются отходы при переработке молока? (ПК–3 ПК–4) 

29. Какие отходы бывают при забое птицы? (ПК–3 ПК–4) 

30. Как утилизируются отходы при забое птицы? (ПК–3 ПК–4) 

31. Что такое падеж скота? (ПК–3 ПК–2) 

32. Как утилизируется падеж скота? (ПК–3 ПК–2) 

33. Влажность навоза (ПК–3 ПК–2) 

34. Какой влажности полужидкого навоза? (ПК–3 ПК–2) 

35. Утилизация навоза (ПК–3 ПК–2) 

36. Что такое помет? (ПК–3 ПК–2) 

37. Утилизация помета (ПК–3 ПК–2) 

 

6.3. Шкала оценочных средств 
Уровни сфор-

мированности 

компетенций  

Критерии оценивания Оценочные 

средства 

(кол–во баллов) 

Продвинутый 

(75 –100 баллов) 

«зачтено» 

 Знает: 

–показатели качества окружающей среды;  

–классификацию отходов сельского хозяйства; 

–нормирование сбора отходов сельского хо-

зяйства. 

  Умеет: 

 – работать на машинах для утилизации отхо-

дов сельского хозяйства; 

 – выполнять расчеты основного оборудования 

для утилизации и переработки    отходов. 

Владеет: 

основными методами исследования   с/х отхо-

дов, расчета и определения параметров техно-

логических машин и оборудования с целью  

практической реализации защиты окружающей 

среды. 

На этом уровне обучающийся способен твор-

чески применять полученные знания путем са-

мостоятельного  конструирования способа  де-

ятельности, поиска новой информации. 

тестовые задания 

(32-40 баллов); 

реферат 

(5-10 баллов); 

вопросы к зачету 

( 38-50 баллов) 
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Базовый 

(50 –74 балла)  

«зачтено» 

Знает: 

–показатели качества окружающей среды;  

–классификацию отходов сельского хозяйства; 

–нормирование сбора отходов сельского хо-

зяйства. 

  Умеет: 

 – работать на машинах для утилизации сель-

ского хозяйства; 

 – выполнять расчеты основного оборудования 

для утилизации и переработки    отходов. 

Владеет: 

основными методами исследования   с/х отхо-

дов, расчета и определения параметров техно-

логических машин и оборудования с целью  

практической реализации защиты окружающей 

среды. 

На этом уровне обучающимся используется 

комбинирование известных алгоритмов и при-

емов деятельности, эвристическое мышление. 

тестовые задания 

(22-32 баллов); 

реферат 

(3-6 баллов); 

вопросы к зачету 

( 25-36 баллов) 

 

Пороговый 

(35 – 49 баллов) 

«зачтено» 

Знает: 

–показатели качества окружающей среды;  

–классификацию отходов сельского хозяйства; 

–нормирование сбора отходов сельского хо-

зяйства. 

  Умеет: 

 – работать на машинах для утилизации сель-

ского хозяйства; 

 – выполнять расчеты основного оборудования 

для утилизации и переработки    отходов. 

Владеет: 

основными методами исследования   с/х отхо-

дов, расчета и определения параметров техно-

логических машин и оборудования с целью  

практической реализации защиты окружающей 

среды. 

На этом уровне обучающийся  способен по 

памяти воспроизводить ранее усвоенную ин-

формацию и применять усвоенные алгоритмы 

деятельности для решения типовых (стандарт-

ных)  задач. 

тестовые задания 

 (15-20 баллов); 

реферат 

(2-6 балла); 

вопросы к зачету 

(18-23 баллов) 

 

Низкий  (допо-

роговый) (ком-

петенция не 

сформирована)  

(0–34 балла) – « 

не зачтено» 

Знает: 

– не знает показатели качества окружающей 

среды;  

– не знает  классификацию отходов сельского 

хозяйства; 

– не знает нормирование сбора отходов сель-

ского хозяйства. 

  Умеет: 

 – не умеет работать на машинах для утилиза-

ции сельского хозяйства; 

 –  не умеет выполнять расчеты основного обо-

рудования для утилизации и переработки    от-

тестовые задания 

 (0-14 баллов); 

реферат 

(0-5 балл); 

вопросы к зачету 

(0-15 баллов) 
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ходов. 

Владеет: 

- не владеет основными методами исследова-

ния   с/х отходов, расчета и определения пара-

метров технологических машин и оборудова-

ния с целью  практической реализации защиты 

окружающей среды. 

На этом уровне обучающийся не способен са-

мостоятельно, без помощи извне, воспроизво-

дить и применять полученную информацию. 

 

Все комплекты оценочных средств (контрольно-измерительных материалов), необ-

ходимых для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризу-

ющие этапы формирования компетенций в процессе освоения дисциплины (модуля) по-

дробно представлены в документе «Фонд оценочных средств дисциплины (модуля)». 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

(модуля) 

 

7.1. Основная учебная литература 
1. Бобович Б.Б. Процессы и аппараты переработки отходов. -  М.: ФОРУМ 2013 

2. Степанова, И. А. Утилизация отходов агропромышленного комплекса : учеб. 

пособие [Электронный ресурс]  / А. С. Степанов, И. А. Степанова .— Оренбург : ГОУ 

ОГУ, 2009 .— 172 с. Режим доступа: https://rucont.ru/efd/193348,  свободный. 

3. Хмыров В.Д., Учебно-методический комплекс по дисциплине «Биотехнология 

утилизации и очистки отходов с.-х. производства» для обучающихся по направлению 

подготовки 19.03.01 – Биотехнология. – Мичуринск, 2023. 

 

7.2. Дополнительная учебная литература 

1. Виноградов, П.Н. и др. «Проектирование и технологические решения малых ферм 

по производству молока и говядины.» М.:Колос С,  2008. 

2. Каракеян, В. И. Очистные сооружения в 2 ч. Часть 2 : учебник и практикум для 

среднего профессионального образования / В. Б. Кольцов, О. В. Кондратьева ; под общей 

редакцией В. И. Каракеяна. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2018. — 311 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-06972-3. — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/420558  

3. Жуйкова, Т. В. Экологическая токсикология : учебник и практикум для бака-

лавриата и магистратуры / Т. В. Жуйкова, В. С. Безель. — Москва : Издательство Юрайт, 

2018. — 362 с. — (Бакалавр и магистр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-06886-3. 

— Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/419577  

 

7.3. Методические указания по освоению дисциплины 
1. Хмыров В.Д., Методические указания по выполнению контрольной работы обучаю-

щихся по направлению подготовки 19.03.01 Биотехнология для дисциплины «Биотехно-

логия утилизации и очистки отходов с.-х. производства». – Мичуринск, 2023. 

2. Хмыров В.Д., Учебно-методический комплекс по дисциплине «Биотехнология ути-

лизации и очистки отходов с.-х. производства» для обучающихся по направлению подго-

товки 19.03.01  Биотехнология. - Мичуринск, 2023.  

 

https://rucont.ru/efd/193348
https://biblio-online.ru/bcode/420558
https://biblio-online.ru/bcode/419577
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7.4. Информационные и цифровые технологии (программное обеспече-

ние, современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы) 
Учебная дисциплина (модуль) предусматривает освоение информационных и циф-

ровых технологий. Реализация цифровых технологий в образовательном пространстве яв-

ляется одной из важнейших целей образования, дающей возможность развивать конку-

рентоспособные качества обучающихся как будущих высококвалифицированных специа-

листов. 

Цифровые технологии предусматривают развитие навыков эффективного решения 

задач профессионального, социального, личностного характера с использованием различ-

ных видов коммуникационных технологий.  Освоение цифровых технологий в рамках 

данной дисциплины (модуля) ориентировано на способность безопасно и надлежащим 

образом получать доступ, управлять, интегрировать, обмениваться, оценивать и создавать 

информацию с помощью цифровых устройств и сетевых технологий. Формирование циф-

ровой компетентности предполагает работу с данными, владение инструментами для 

коммуникации. 

 

7.4.1. Электронно-библиотечная системы и базы данных 
1. ООО «ЭБС ЛАНЬ» (https://e.lanbook.ru/) (договор на оказание услуг от 10.03.2020 

№ ЭБ СУ 437/20/25 (Сетевая электронная библиотека) 

2. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» (https://e.lanbook.ru/) 

(договор на оказание услуг по предоставлению доступа к электронным изданиям ООО 

«Издательство Лань» от 03.04.2023 № 1) 

3. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» (https://e.lanbook.ru/) 

(договор на оказание услуг по предоставлению доступа к электронным изданиям ООО 

«Издательство Лань» от 06.04.2023 № 2) 

4. База данных электронных информационных ресурсов ФГБНУ ЦНСХБ (договор 

по обеспечению доступа к электронным информационным ресурсам ФГБНУ ЦНСХБ че-

рез терминал удаленного доступа (ТУД ФГБНУ ЦНСХБ) от 07.04.2023 № б/н) 

5. Электронно-библиотечная система «AgriLib» ФГБОУ ВО РГАЗУ 

(http://ebs.rgazu.ru/) (дополнительное соглашение на предоставление доступа от 13.04.2023 

№ б/н к Лицензионному договору от 04.07.2013 № 27)  

6. Электронная библиотечная система «Национальный цифровой ресурс «Руконт»: 

Коллекции «Базовый массив» и «Колос-с. Сельское хозяйство» (https://rucont.ru/) (договор 

на оказание услуг по предоставлению доступа от 04.04.2023 № 2702/бп22) 

7. ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ» (https://urait.ru/) (договор на оказание 

услуг по предоставлению доступа к образовательной платформе ООО «Электронное изда-

тельство ЮРАЙТ» от 06.04.2023 № 6) 

8. Электронно-библиотечная система «Вернадский» (https://vernadsky-lib.ru) (дого-

вор на безвозмездное использование произведений от 26.03.2020 № 14/20/25) 

9. База данных НЭБ «Национальная электронная библиотека» (https://rusneb.ru/) 

(договор о подключении к НЭБ и предоставлении доступа к объектам НЭБ от 01.08.2018 

№ 101/НЭБ/4712) 

10. Соглашение о сотрудничестве по оказанию библиотечно-информационных и 

социокультурных услуг пользователям университета из числа инвалидов по зрению, сла-

бовидящих, инвалидов других категорий с ограниченным доступом к информации, лиц, 

имеющих трудности с чтением плоскопечатного текста ТОГБУК «Тамбовская областная 

универсальная научная библиотека им. А.С. Пушкина» (https://www.tambovlib.ru) (согла-

шение о сотрудничестве от 16.09.2021 № б/н) 

 

 

https://e.lanbook.ru/
https://e.lanbook.ru/
https://e.lanbook.ru/
http://ebs.rgazu.ru/
https://rucont.ru/
https://vernadsky-lib.ru/
https://rusneb.ru/
https://www.tambovlib.ru/
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7.4.2. Информационные справочные системы  
1. Справочная правовая система КонсультантПлюс (договор поставки и сопровож-

дения экземпляров систем КонсультантПлюс от 03.02.2023 № 11481 /13900/ЭС) 

2. Электронный периодический справочник «Система ГАРАНТ» (договор на услу-

ги по сопровождению от 22.12.2022 № 194-01/2023) 

 

7.4.3. Современные профессиональные базы данных  
1. База данных нормативно-правовых актов информационно-образовательной про-

граммы «Росметод» (договор от 11.07.2022 № 530/2022) 

2. База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU – российский ин-

формационно-аналитический портал в области науки, технологии, медицины и образова-

ния - https://elibrary.ru/ 

3. Портал открытых данных Российской Федерации - https://data.gov.ru/ 

4. Открытые данные Федеральной службы государственной статистики - 

https://rosstat.gov.ru/opendata 

 

7.4.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспе-

чение, в том числе отечественного производства 

№ Наименование Разработчик 

ПО (правообла-

датель) 

Доступность 

(лицензионное, 

свободно рас-

пространяемое) 

Ссылка на Единый 

реестр российских 

программ для ЭВМ 

и БД (при наличии) 

Реквизиты под-

тверждающего до-

кумента (при нали-

чии) 

1 MicrosoftWindows,  

OfficeProfessional 

 

MicrosoftCorpor

ation 

Лицензионное - Лицензия  

от 04.06.2015 № 

65291651 срок 

действия: бессрочно  

2 Антивирусное про-

граммное обеспече-

ние 

KasperskyEndpointSe

curity для бизнеса 

АО «Лаборато-

рия Касперско-

го» 

(Россия) 

Лицензионное https://reestr.digital.g

ov.ru/reestr/366574/?

sphrase_id=415165 

Сублицензионный 

договор с ООО 

«Софтекс» от 

06.07.2022 № б/н, 

срок действия: с 

22.11.2022 по 

22.11.2023   

3 МойОфисСтандарт-

ный - 

Офисный пакет 

для работы с доку-

ментами и почтой 

(myoffice.ru) 

ООО «Новые 

облачные тех-

нологии» (Рос-

сия) 

Лицензионное https://reestr.digital.g

ov.ru/reestr/301631/?

sphrase_id=2698444 

Контракт с ООО 

«Рубикон» 

от 24.04.2019 № 

03641000008190000

12 

срок действия: бес-

срочно 

4 Программная систе-

ма для обнаружения 

текстовых заимство-

ваний в учебных и 

научных работах 

«Антиплагиат ВУЗ» 

(https://docs.antiplagia

us.ru) 

АО «Антипла-

гиат» (Россия) 

Лицензионное https://reestr.digital.g

ov.ru/reestr/303350/?

sphrase_id=2698186 

Лицензионный до-

говор с АО «Ан-

типлагиат» от 

17.04.2023 № 6627, 

срок действия: с 

17.04.2023 по 

16.04.2024 

 

5 AcrobatReader 

- просмотр докумен-

тов PDF, DjVU 

AdobeSystems Свободно рас-

пространяемое  

 

- - 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Adobe_Systems
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6 FoxitReader 

- просмотр докумен-

тов PDF, DjVU 

FoxitCorporation Свободно рас-

пространяемое  

 

- - 

 

7.4.5. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»  
1. CDTOwiki: база знаний по цифровой трансформации https://cdto.wiki/ 

 2. Официальный сайт  министерства сельского хозяйства РФ[Электронный ресурс]. – 

Режим доступа:-  http://mcx.ru/ 

3.  Официальный сайт журнала "Биотехнология [Электронный ресурс]. – Режим до-

ступа:-"http://www.biotechnology-journal.ru/ 

 

7.5.6. Цифровые инструменты, применяемые в образовательном 

процессе 
1. LMS-платформа Moodle 

2. Виртуальная доска Миро: miro.com 

3. Виртуальная доска SBoardhttps://sboard.online 

4. Виртуальная доска Padlet: https://ru.padlet.com 

5. Облачные сервисы: Яндекс.Диск, Облако Mail.ru 

6. Сервисы опросов: Яндекс Формы, MyQuiz 

7. Сервисы видеосвязи: Яндекс телемост, Webinar.ru 

8. Сервис совместной работы над проектами для небольших групп Trello 

http://www.trello.com 

9. … 

7.4.7. Цифровые технологии, применяемые при изучении дисциплины 
№ Цифровые технологии 

 

Виды учебной работы, выпол-

няемые с применением цифро-

вой технологии 

Формируемые компе-

тенции 

1.  Облачные технологии Лекции 

Самостоятельная работа 

ПК-2 

2.  Большие данные Лекции 

Самостоятельная работа 

ПК-2 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)    
Учебная аудито-

рия для проведе-

ния занятий лек-

ционного типа  (г. 

Мичуринск, ул. 

Интернациоанль-

ная,  дом № 101, 

2/32)  

1. Жалюзи горизонтальные на три окна 

(инв. № 2101065486)                                                      

2. Интерактивная доска (инв. № 

2101040205)                                                                                          

3. Системный комплект: процессор 

Intel Original LGA 1150, вентилятор 

Deepcool THETA 21, материнская плата 

ASUS H81M-K<S-1150 iH, память 

DDR3 4 Gd, жесткий диск 500 Gb, кор-

пус MAXcase H4403, блок питания 

Aerocool 350W ( инв. № 21013400740)                                                                                        

4. Проектор Viewsonic PJD6243 DLP 

3200 lumens XGA 3000:1 HDMI 3D                                                                                                                         

5. Наборы демонстрационного обору-

дования и учебно-наглядных пособий. 

1. Microsoft Windows 7 (ли-

цензия от 31.12.2013 № 

49413124, бессрочно).  

2. Microsoft Office 2010 (ли-

цензия от 04.06.2015 № 

65291658, бессрочно). 

 

https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Foxit_Corporation&action=edit&redlink=1
https://cdto.wiki/
http://mcx.ru/
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Учебная аудито-

рия для проведе-

ния занятий семи-

нарского типа, 

групповых и ин-

дивидуальных 

консультаций, те-

кущего контроля 

и промежуточной 

аттестации                                   

(Учебная лабора-

тория физиологии 

растений)                                                                       

(г. Мичуринск, 

учхоз «Роща», 

9/27) 

1. Платформа UP-12 BioSan для шейке-

ра, универсальная для колб, бытолок и 

стаканов, 265´185мм для шейкеров OS-

12, PSU-10i, ES-20 

(инв.№21013600789)                                                                                                                               

2. Фотометр КФК-3-01-"3OM3" фото-

электрический (инв.№21013600788)                                                                                                                                                                                                                    

3. Шейкер PSU-10i BioSan, орбиталь-

ный  (50-450 об/мин, орбитальный, до 

3кг) без платформы 

(инв.№21013600790)                                                                                                                                                                                                                                                                          

4. Шейкер S-3 цифровой (платф. 

168´168 об/мин, амплитуда 20мм, ор-

битальный, 10-250 об/мин)  

(инв.№21013600783)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

5. Доска классная (инв.№41013602281)                                                                                                                                                                                                                                                                                           

6. Кресло офисное AV 204 PL MK 

ткань (инв.№41013602311)                                                                                                                                                                                                                                               

7.Микроскоп медицинский Биомед 2 

(инв.№41013401728, 41013401727, 

41013401726, 41013401725, 

41013401724, 41013401723, 

41013401722, 41013401721, 

41013401720, 41013401719, 

41013401718, 41013401717, 

41013401716, 41013401715, 

41013401714)                                                                                                                                                                                                                                        

8. Настенный экран Lumien Master 

Picture 220-220 см (инв.№41013401710)                                                                                                                                                                                                                                                                       

9. Проектор NEC M361X 

(инв.№41013401707)                                                                                                                                                                                                                                                                

10. Системный комплект: Процессор 

Intel Original LGA 1155, вентилятор, 

материнская плата, память, жесткий 

диск, видеокарта, монитор, устройство 

чтения карт памяти, привод, корпус, 

клавиатура, мышь (инв.№41013401700)      

11. Стол лабораторный химический 

(1200´600´750) столешн.пластик/каркас 

ал.профиль (инв.№41013602349, 

41013602348, 41013602347, 

41013602346, 41013602345, 

41013602344, 41013602343, 

41013602342, 41013602341, 

41013602340, 41013602339, 

41013602338, 41013602337)                                                                                                                                               

12. Шкаф для хранения лабораторной 

посуды (800´450´1950) полки пла-

стик/каркас ал.профиль с замком 

(инв.№41013602358)                                                                                                                                      

13. Испаритель ИР-1М3 ротационный 

(инв.№21013600785) 
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Рабочая программа дисциплины (модуля) разработана в соответствии с требованиями 

федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по 

направлению подготовки 19.03.01 Биотехнология (уровень бакалавриата) от 11 марта 2015 

г. № 193. 

 

Автор: Криволапов И.П. доцент кафедры технологических процессов и техносферной 

безопасности,  к.т.н. 

 

 
 

 

Рецензент: доцент кафедры садоводства, биотехнологий и  селекции сельскохозяйственных 

культур, канд. с/х наук    Кирина И.Б. 

                                                        

  

Программа рассмотрена на заседании кафедры «Технологических процессов и 

техносферной безопасности».  Протокол № 1 от «30» августа  2016  г. 

Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии инженерного 

института ФГБОУ ВО Мичуринский ГАУ. Протокол №  1 от  «30»  августа 2016 г. 

Программа утверждена  решением Учебно-методического совета университета 

(протокол № 1 от 23 сентября 2016 г.). 

Программа переработана и дополнена в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

Программа рассмотрена на заседании кафедры технологических процессов и тех-

носферной безопасности, протокол № 9 от  10 апреля 2017 г. 

Учебная аудито-

рия для самостоя-

тельной работы (г. 

Мичуринск, ул. 

Интернациональ-

ная, дом № 101, 

3/239б) 

1. Доска классная (инв. № 2101063508) 

2. Жалюзи (инв. № 2101062717) 

3. Жалюзи (инв. № 2101062716) 

4. Компьютер Celeron Е3500, мат. плата 

ASUS, опер.память 2048Mb, монитор 

19"АОС (инв.№ 2101045283, 

2101045284, 2101045285) 

5. Компьютер Pentium-4 (инв.№ 

2101042569) 

6. Моноблок iRU308 21.5 НD iЗ 

3220/4Gb/500gb/GТ630М 

1Gb/DVDRW/MCR/DOS/WiFi/white/We

b/ клавиатура, мышь (инв. № 

21013400521, 21013400520)  

7. Компьютер Dual Core E 6500 (инв.№ 

1101047186) 

8. Компьютер торнадо Соре-2 (инв.№ 

1101045116, 1101045118, 1101045117)   

9. Экран на штативе (инв.№ 

1101047182)                                          

Компьютерная техника подключена к 

сети «Интернет» и обеспечена досту-

пом в ЭИОС университета. 

1. Microsoft Windows XP,7 

(лицензия от 31.12.2013 № 

49413124, бессрочно). 

2. Microsoft Office 2003, 2010 

(лицензия от 04.06.2015 № 

65291658, бессрочно). 

3. AutoCAD Design Suite 

Ultimate (договор  от 

17.04.2015 № 110000940282);  

4. nanoCAD (версия 5.1 ло-

кальная, образовательная 

лицензия, серийный номер 

NC50B-270716 лицензия 

действительна бессрочно, 

бесплатная).  

5. Программный комплекс 

«АСТ-Тест Plus» (лицензи-

онный договор от 18.10.2016 

№ Л-21/16). 

6. ГИС MapInfo Professional 

15.0 для Windows для учеб-

ных заведений (лицензион-

ный договор от 18.12.2015 

№123/2015-у) 
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Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии инженерного 

института ФГБОУ ВО Мичуринский ГАУ, протокол № 9 от 17 апреля 2017 г. 

 

Программа переработана и дополнена в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

Программа рассмотрена на заседании кафедры технологических процессов и тех-

носферной безопасности, протокол № 9 от  9 апреля 2018 г. 

Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии инженерного 

института ФГБОУ ВО Мичуринский ГАУ, протокол № 9 от 16 апреля 2018г. 

Программа утверждена на заседании учебно-методического совета университета 

протокол № 10 от 26 апреля 2018 г. 
 

Программа переработана и дополнена в соответствии с требованиями ФГОС ВО 

Программа рассмотрена на заседании кафедры  технологических процессов и тех-

носферной безопасности протокол № 9   от «8» апреля  2019 г. 

Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии Плодоовощ-

ного института им. И.В. Мичурина Мичуринского ГАУ (протокол № 9  от «22»  апреля  

2019 г) 

Программа утверждена  решением Учебно-методического совета университета 

протокол №8 от 25 апреля 2019 г. 

 

Программа переработана и дополнена в соответствии с требованиями ФГОС ВО 

Программа рассмотрена на заседании кафедры технологических процессов и тех-

носферной безопасности, протокол  №8   от 2 марта  2020 г. 

Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии Плодоовощ-

ного института им. И.В. Мичурина Мичуринского ГАУ (протокол № 9  от «20»  апреля  

2020 г) 

Программа утверждена решением Учебно-методического совета университета про-

токол № 8 от 23 апреля 2020 г. 
 

Программа переработана и дополнена в соответствии с требованиями ФГОС ВО 

Программа рассмотрена на заседании кафедры технологических процессов и тех-

носферной безопасности, протокол  №8   от 5 марта  2021 г. 

Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии Инженерно-

го института Мичуринского ГАУ (протокол № 9  от «5»  апреля  2021 г) 

Программа утверждена решением Учебно-методического совета университета про-

токол № 8 от 22 апреля 2021 г. 
 

Программа переработана и дополнена в соответствии с требованиями ФГОС ВО 

Программа рассмотрена на заседании кафедры технологических процессов и тех-

носферной безопасности, протокол  №8   от 11 апреля  2022 г. 

Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии Плодоовощ-

ного института им. И.В. Мичурина Мичуринского ГАУ (протокол № 8  от «18»  апреля  

2022 г) 

Программа утверждена решением Учебно-методического совета университета про-

токол № 8 от 21 апреля 2022 г. 

 

Программа переработана и дополнена в соответствии с требованиями ФГОС ВО 

Программа рассмотрена на заседании кафедры технологических процессов и тех-

носферной безопасности, протокол  № 13   от 05 июня  2023 г. 

Программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии института 

фундаментальных и прикладных агробиотехнологий им. И.В. Мичурина Мичуринского 

ГАУ (протокол № 11 от 19 июня 2023 г.). 
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Программа утверждена на заседании учебно-методического совета университета 

(протокол № 10 от 22 июня 2023 г.). 
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